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前言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准代替JB/T 10526-2005《一般用冷冻式压缩空气干燥器》。与JB/T 10526-2005相比，主要技术内容变化如下：
——将规定工况由两个缩减为一个，并增加了部分负荷点的性能考察
　　——增加了电能消耗技术指标
　　——完善了性能试验方法和型式试验内容
——补充了指导干燥器选型的附录A。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国压缩机标准化技术委员会(SAC/TC145)归口。
本标准负责起草单位：合肥通用机械研究院、杭州日盛净化设备有限公司
本标准参加起草单位：杭州科林爱尔气源设备有限公司、杭州嘉隆气体设备有限公司、杭州山立净化设备股份有限公司、………
本标准主要起草人：陈斌、………
[bookmark: _GoBack]本标准参加起草人：蔡纵、余明、朱红伟、………
本标准所代替标准的历次版本发布情况：
——JB/T 10526-2005 。


[bookmark: _Toc452401691]一般用冷冻式压缩空气干燥器
范围
本标准规定了一般用冷冻式压缩空气干燥器（以下简称干燥器）的术语和定义、规定工况、要求、试验方法、检验规程及标识、包装、运输和贮存。
本标准适用于工作压力为0.4MMa～1.6Mpa的干燥器。其它压力范围的干燥器也可参照执行。
[bookmark: _Toc452401692]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 150 （所有部分）  压力容器
GB/T 151热交换器
GB 50050工业循环冷却水处理设计规范
GB 5226.1机械电气安全机械电气设备第1部分：通用技术条件
GB/T 10893.1压缩空气干燥器 第1部分：规范与试验
GB/T 13277.1 压缩空气  第1部分：污染物净化等级
GB/T 13306 标牌
GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件
JB/T 4711 压力容器涂覆与运输包装
JB/T 6432 压缩空气净化设备型号编制方法
JB/T 7664 压缩空气净化术语
NB/T 47006 铝制板翅式换热器
TSG R0004固定式压力容器安全技术监察规程
[bookmark: _Toc452401693]术语和定义
GB/T 10893.1和JB/T 7664中界定的列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc452401694]规定工况
干燥器的规定工况应符合表1的规定。
表1 规定工况
	名称
	单位
	满负荷
	部分负荷
	允许偏差

	进气温度
	℃
	38
	38
	±1

	进气压力
	MPa g
	0.7
	0.7
	±3%

	进气相对湿度
	%
	100
	100
	0 / -5

	冷却空气温度(适用时)
	℃
	38
	25
	±3

	冷却水温度(适用时)
	℃
	32
	25
	±3

	环境温度
	℃
	38
	25
	±3

	干燥器进口流量
（公称容积流量）
	%
	100
	10
	±3


[bookmark: _Toc452401695]要求
[bookmark: _Toc452401696]一般要求
[bookmark: _Toc452401697]干燥器应符合本标准的要求,并按经规定程序批准的图样和技术文件制造。
[bookmark: _Toc452401698]干燥器的分类参见GB/T 10893.1的附录A。
[bookmark: _Toc452401699]干燥器的型号编制方法宜按照JB/T 6432的规定。
5.1.4  干燥器制造厂（商）应提供干燥器选型表（参见附录A），指导用户选择规格大小合适的干燥器。
[bookmark: _Toc452401700]性能要求
[bookmark: _Toc452401701]干燥器在规定工况下满负荷和部分负荷条件下的出口露点和压降应不大于表2的规定。压降不包括前后过滤器的压降。

表2  干燥器性能
	压力露点等级
(GB/T 13277.1)
	出口压力露点
℃
	压降
 MPa

	4
	3
	5%的额定进气压力

	5
	7
	1 

	6
	10
	2 



[bookmark: _Toc452401702]电能消耗
[bookmark: _Toc452401703]干燥器在规定工况满负荷的条件下，电能消耗的考核指标比电耗应不大于表3的规定。
[bookmark: _Toc452401705]注：比电耗 为 干燥器实测消耗电功率与干燥器实测流量的比值 , kW/(m3/min)。

表3  干燥器能量消耗
	压力露点等级
(GB/T 13277.1)
	干燥器比电耗
kW/(m3/min)

	
	公称容积流量 ≤ 3m3/min
	公称容积流量 ＞ 3m3/min

	
	风冷型
	水冷型
	风冷型
	水冷型

	4
	0.7
	-
	0.40
	0.35

	5
	0.5
	-
	0.30
	0.25

	6
	0.4
	-
	0.25
	0.21



功能要求
干燥器应具有控制和状态的显示功能。
干燥器应具有自动调节功能，当工况因使用或环境变化而发生变动时，干燥器应能正常运行。



[bookmark: _Toc452401709]设计和制造要求
[bookmark: _Toc452401710]电路中宜有合理的措施来保护制冷系统，如高压保护，低压保护或者排气温度保护。电路中的开关，低压电器等在干燥器工作范围内应动作可靠。线缆应布局合理，各端子有明确标识。干燥器电气设计及电气安全应符合GB 5226.1标准的规定。
[bookmark: _Toc452401711]干燥器的压缩空气管路、制冷系统管路和水管路应连接可靠，密封性好，不应用任何相互渗漏和外泄现象。
[bookmark: _Toc452401712]干燥器的压力容器和管壳式换热器，应按GB150和GB/T151进行设计和制造，并按TSG R0004《固定式压力容器安全技术监察规程》的规定进行监检。干燥器的铝制板翅换热器，应按NB/T 47006进行设计和制造。
[bookmark: _Toc452401713]干燥器空气管路内外表面应作防锈蚀处理。
[bookmark: _Toc452401714]干燥器管路和零部件在运行过程中如有可能结露，应在其外包敷保温材料。
[bookmark: _Toc452401715]干燥器系统中压力容器的涂覆应符合JB/T 4711的有关规定。干燥器外表的喷漆或喷塑应平整光滑，色泽一致，美观大方，不允许有凹凸损伤和漆、塑剥落等影响外观质量的缺陷存在。
[bookmark: _Toc452401716]干燥器的控制系统和保护功能应动作灵敏，安全可靠。干燥器出厂前应进行控制系统、工作运行和保护功能检查。
[bookmark: _Toc452401717]其它要求
[bookmark: _Toc452401718]成套供应给用户的干燥器应包括：
a) 干燥器组；
b) 随机专用工具（如果有要求）；
c) 随机文件（包括产品合格证书，使用说明书，质保书，装箱单及压力容器所规定的技术文件等）。
[bookmark: _Toc452401719]在用户遵守产品使用说明书所示的各项规定条件下，制造商对干燥器质保一年，但从发货之日起不超过18个月。在质保期内，确因产品不良而不能正常工作时，制造商应免费维修或更换。
干燥器的冷媒宜采用R134a，R404A，R407C和R410A等环保制冷剂。
试验方法
性能试验
干燥器的性能试验方法和仪表精度按GB/T 10893.1的规定进行，试验工况按表1的规定。
性能试验过程中，应让干燥器运行进入稳定状态后开始记录性能数据。干燥器运行后，每15min的出口压力露点观测值波动稳定在±1.7℃以内时即可认为达到稳定状态。对于部分负荷和循环干燥器，该波动值可以适当放宽或由制造商推荐。
性能测试进入稳定状态后，对于非循环干燥器满负荷工况测试时间为2h，部分负荷的测试时间为4h。对于循环干燥器，测试时间为4h～8h，但循环次数不小于4次。



[bookmark: _Toc452401725]电能消耗
[bookmark: _Toc452401726]电能消耗按GB/T 10893.1的规定进行，试验工况按表1中满负荷工况的规定。
[bookmark: _Toc452401727]密封性
[bookmark: _Toc452401728]压缩空气管路充入干燥的压缩空气或者氮气，测试压力为设计压力，保压30min，压力无明显变化。
[bookmark: _Toc452401729]制冷剂管路充入干燥的氮气，测试压力为设计压力，保压12h～48h，剔除温度变化等影响因素后压力无明显变化。如制造商采用氦气或者氢气等穿透性更强的气体进行测试，保压时间由制造商自行决定。在产品包装出厂前，应用卤素检漏仪检测检测是否有制冷剂泄露。
注：保压时间依据制冷剂管路容积决定，容积越大时间越长。
[bookmark: _Toc452401730]冷却水侧充入最高允许压力并符合要求的水，10分钟后观测管路各处无明显泄露。
[bookmark: _Toc452401731]静压强度
[bookmark: _Toc452401732]干燥器空气侧零部件涉及压力容器的按照GB150或TSG R0004《固定式压力容器安全技术监察规程》进行水压或气压试验（或有供应商提供压力测试报告）。
[bookmark: _Toc452401733]干燥器空气侧主要零部件不涉及压力容器的在4倍设计压力下测试，无永久变形和破裂。这些零部件如有相应国家标准和行业标准的，也可参照相应标准执行。
[bookmark: _Toc452401736]电气安全
[bookmark: _Toc452401737]绝缘电阻按GB 5226.1标准规定执行。
[bookmark: _Toc452401738]耐压强度按GB 5226.1标准规定执行。
[bookmark: _Toc452401739]外观质量
[bookmark: _Toc452401740]干燥器外观质量采用目测法检查。
[bookmark: _Toc452401741]检验规则
[bookmark: _Toc452401742]检验分类
    干燥器检验分为：
a)  型式检验；
b)  抽样检验；
c)  出厂检验。
[bookmark: _Toc452401743]型式检验
[bookmark: _Toc452401744]干燥器符合下列情况之一时，应进行型式检验
a) 新产品或生产场地发生变化；
b) 干燥器在设计、工艺或材料上有较大改变，可能影响产品性能时；
c) 产品周期性检验或国家质量监督机构要求时；
d) 长期停产后，恢复生产时。
[bookmark: _Toc452401745]型式检验项目
a) 压力露点及压降；
b) 电能消耗；
c) 密封性；
d) 静压强度；
e) 电气安全；
f) 外观质量及尺寸；
g) 控制系统、工作运行和保护功能检查。
[bookmark: _Toc452401746]抽样检验

干燥器批量生产时应进行抽样检验，抽样样本为完成出厂检验的合格产品。抽样检验的项目为性能试验，电能消耗以及批准图样和技术文件规定的其它项目。对于进口容积流量在10m3/min以上的干燥器，可协商在用户处进行检测。抽样方案按表3规定。

表4 抽样方案                           单位：台
	批量
N
	一次抽样检查

	3 
	样本数 n
	接收数
Ac
	拒收数
Re

	2-50
	2
	0
	1

	51-100
	3
	0
	1

	>100
	5
	1
	2



抽样结果如不合格时，制造商应对该批产品逐台检查，并将发现的不合并按制造商不合格品的处理程序处理。
[bookmark: _Toc452401747]出厂检验
每台干燥器均应做出厂检验，出厂检验由制造商质量部门按本标准及批准的图样和技术文件进行，检验结果记录并存档。检验项目包括但不限于以下项目：
a) 密封性；
b) 电气安全；
c) 外观质量及尺寸；
d) 控制系统、工作运行和保护功能检查。
[bookmark: _Toc452401748]标识、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc452401749]每台干燥器应有明显的空气进出口、冷却水进出口（如适用）、排污口及电源标识。
[bookmark: _Toc452401750]每台干燥器应在明显部位固定产品铭牌，铭牌尺寸按GB/T 13306的规定。铭牌内容应包含以下内容：
a)  干燥器名称；
b)  干燥器型号；
c)  公称进口容积流量m3/min；
d)  额定进气温度，℃；
e)  额定进气压力，MPa；
f)  公称压力露点，℃；
h)  电源规格；
i)  制冷剂及充注量（GB 9237），kg；
j)  装机功率，KW；
k)  外形尺寸，长x宽x高，mm x mm x mm；
l)  重量Kg；
m)  生产日期；
n)  出厂编号；
o)  制造商名称及地址（出口产品应标明“中华人民共和国”字样）。
[bookmark: _Toc452401751]干燥器产品包装，收发货标志及运输应符合GB/T 13384及JB/T 4711中的规定。
[bookmark: _Toc452401752]干燥器应贮存在干燥通风的室内，贮存期间应作防锈，防霉处理。
[bookmark: _Toc452401760]


附录A 
（资料性附录）
干燥器选型
A.1 概述
用户现场的工况参数是千差万别，几乎没有可能性设计制造某一个流量的干燥器覆盖所有的工况同时又能兼顾到干燥器的性能和能耗。
干燥器的性能是按照表1的规定工况进行设计的，当用户现场工况参数偏离表1中的相应参数时，需要将现场的压缩空气流量修正到表1的规定工况。通过这个修正方式将用户现场的热负荷与规定工况进行匹配，从而避免干燥器制冷量的不足或过量。这个修正过程称之为选型。
A.2 工况参数
在干燥器选型时，需要了解用户现场工况参数，这些参数决定了压缩空气的最大热负荷，是选择干燥器的基础。
1) 最大空气容积流量；
2) 最小工作压力和最大工作压力，工作压力越小，压缩空气中的含水量就大，干燥器的热负荷就越大。至于最大工作压力是从安全使用干燥器的角度考虑；
3) 最高进口温度，温度越高，含水量越大，热负荷也越大；
4) 要求的压力露点温度。
[bookmark: _Toc452401761]A.3  选型修正系数
通常有五个，进气温度C1，进气压力C2，环境温度C3，冷却水温度C4，要求压力露点C5。因为每个制造商的设计会不同，修正系数会有较大区别，因此应按照制造商提供的修正系数进行干燥器选型。
A.4  表A.1～表A.5给出了各修正系数示例，不代表干燥器实际的修正系数，没有通用性。
表A.1进气温度修正系数C1
	进气温度℃
	32
	35
	38
	40
	42
	45

	修正系数C1
	C11
	C12
	C13
	C14
	C15
	C16


表A.2进气压力修正系数C2
	进气压力MPa
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9
	1.0
	1.1
	1.2
	1.3
	1.4
	1.5
	1.6

	修正系数C2
	C22
	C23
	C24
	C25
	C26
	C27
	C28
	C29
	C30
	C31
	C32
	C33
	C34


表A.3风冷型干燥器环境温度修正系数C3
	环境温度℃
	25
	30
	35
	38
	40

	修正系数C3
	C31
	C32
	C33
	C34
	C35


表A.4水冷型干燥器冷却水温度修正系数C4
	冷却水温度℃
	25
	32
	35
	40

	修正系数C4
	C41
	C42
	C43
	C44


表A.5压力露点修正系数C5
	压力露点℃
	3
	7
	10

	修正系数C5
	C51
	C52
	C53



A.5  选型示例
示例1
压缩空气最大流量30m3/min，最高进气温度45℃，最小进气压力0.6MPa，最大环境温度30℃，要求压力露点3℃，现场无冷却水。
根据要求选择风冷型干燥器，以上修正系数列表，进气温度修正系数C16=1.28
进气压力修正系数C24=1.04，环境温度修正系数C32=0.91，压力露点修正系数C51=1.00
修正后的压缩空气流量Q1= 30 ×C16× C24 × C32 × C51
按修正后的流量，从制造商的样本上选择流量大于且最接近Q1的干燥器即可。
示例2
压缩空气最大流量30m3/min，最高进气温度35℃，最小进气压力0.7MPa，最大环境温度25℃，要求压力露点7℃，现场无冷却水。
根据要求选择风冷型干燥器，以上修正系数列表，进气温度修正系数C12，进气压力修正系数C25，环境温度修正系数C31，压力露点修正系数C52。
修正后的压缩空气流量Q2= 30× C12× C25× C31 ×C52
按修正后的流量，从制造商的样本上选择流量大于Q2的干燥器。此示例中，用户现场压缩空气流量远大于修正后的流量，会造成干燥器压降偏高，因此选择干燥器时应考虑放大，放大系数由制造商提供。

示例3
压缩空气最大流量30m3/min，最高进气温度38℃，最小进气压力0.8MPa，最大冷却水温度35℃，要求压力露点3℃。
根据要求选择水冷型干燥器，以上修正系数列表，进气温度修正系数C13，进气压力修正系数C26，冷却水温度修正系数C43，压力露点修正系数C51
修正后的压缩空气流量Q3= 30× C13 × C26 × C43× C51
按修正后的流量，从制造商的样本上选择流量大于且接近Q3的干燥器即可。

————————————
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