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一般用压缩空气过滤器
1  范围
本标准规定了一般用压缩空气过滤器(以下简称“过滤器”)的术语和定义、符号、型号与基本参数、要求、试验方法、检验规则、标志、包装及贮存等要求。
本标准适用于额定工作压力不大于1.6MPa、公称容积流量不大于800m³/min的过滤器。
2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 150（所有部分）  压力容器
GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验A:低温
GB/T 2423.2  电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验B:高温
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 7306.1  55°密封管螺纹 第1部分:圆柱内螺纹与圆锥外螺纹

GB/T 7306.2  55°密封管螺纹 第2部分:圆锥内螺纹与圆锥外螺纹
GB/T 10125   人造气氛腐蚀试验 盐雾试验
GB/T 13277.1-2008 压缩空气 第1部分:污染物净化等级

GB/T 13306   标牌
GB/T 17446-2012 流体传动系统及元件
GB/T 22108.1-2008气动压缩空气过滤器 第1部分:商务文件中包含的主要特性和产品标识要求
GB/T 22108.2-2008气动压缩空气过滤器 第2部分:评定商务文件中包含的主要特性的测试方法

GB/T 30475.1-2013压缩空气过滤器 试验方法 第1部分:悬浮油
GB/T 30475.2-2013压缩空气过滤器 试验方法 第2部分:油蒸气
HG/T 20592   钢制管法兰(PN系列)
HG/T 20615   钢制管法兰、垫片、紧固件选配规定(Class系列)

JB/T 6430    一般用喷油螺杆空气压缩机
JB/T 7374-2015气动空气过滤器 技术条件
JB/T 7664    压缩空气净化 术语
JB/T 10910   一般用喷油回转空气压缩机油气分离滤芯
TSG D0001-2009压力管道安全技术监察规程——工业管道
TSG R0003   简单压力容器安全技术监察规程
TSG R0004   固定式压力容器安全技术监察规程
ISO 3857-4:2012压缩机、气动工具和机械 词汇 第4部分:空气处理

ISO 12500-3：2009  压缩空气过滤器 试验方法 第3部分:颗粒
ISO 12500-4：2009  压缩空气过滤器 试验方法 第4部分:水
3  术语和定义 
GB/T 13277.1和GB/T 17446及JB /T 7664界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
最易穿透粒径most penetrating particle size,MPPS
在该粒径时会发生最低的颗粒收集效率，也就是对于过滤器而言是最难去除的颗粒尺寸。
3.2
    过滤精度filtration rating
名义过滤率nominal filter rating

过滤器中的过滤精度一般指名义过滤率，通常规定为百分比，如95%或98%a，表示对应某一尺寸，大于和等于此尺寸的颗粒有95%或98%被阻截。
4  分类
按过滤器使用用途，一般分为以下几类：
a) 凝聚式过滤器：一种使气流通过滤材的空隙，借助多种过滤机理（碰撞、扩散、拦截），使压缩空气中的液体或固体颗粒悬浮物不断聚结成较大微滴而被分离的过滤器。
b) 吸附式过滤器（又称活性炭过滤器或除臭过滤器）：应用吸附技术，使用专门吸附物质除去压缩空气中油蒸气、异味及某些有害气体的过滤器，一般使用活性炭。
c) 除尘过滤器：一种使气流通过滤材的空隙，借助多种过滤机理（碰撞、扩散、拦截），过滤出压缩空气中的固体颗粒的过滤器。
d) 除水过滤器：一种使气流通过专门结构和特殊的滤材的空隙，借助深层过滤机理，对压缩空气中的水分进行干燥、除湿的过滤器。
5基本参数
5.1过滤器按公称容积流量和压力不同分为不同的系列，优选系列见表1，优先选用第I系列压力和公称容积流量。
表1
	优选压力

第I系列

MPa
	优选压力

第II系列

MPa
	优选公称容积流量

第I系列

m3/min
	优选公称容积流量

第II系列

m3/min

	0.7

1.25

1.6
	0.05

0.1

1.0


	0.16

0.38

1.0

1.5

2.8

6.0

13.0

41.0

60

120

280

468
	0.83

2.0

4.4
10.0

28.0

80

200

312


5.2  内进外出式过滤器(1个滤芯)的基本结构示意图见图1。
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A-壳体壁厚厚度   D-进出口两端的宽度    H-壳体总高度（含压差计）   W-厚度
IN-进气口        OUT-出气口            S-进、出气接口尺寸
图1  内进外出式过滤器(1个滤芯)的基本结构示意图
5.4（碳钢、不锈钢、型材等外壳）法兰连接式大流量过滤器(内进外出)的基本结构示意图见图2。
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1-管头   2-法兰   3-（管头与管身）密封垫片   4-滤芯装置   5-管身   6-排水口（可接排水器）     W1-管头外径       W2-管头上法兰位置宽度      H-（管头与管身组装后）壳体高度
图2 法兰连接式大流量过滤器(内进外出)的基本结构示意图
6 要求
6.1一般要求
6.1.1过滤器应符合本标准的规定，并按经规定程序批准的图样和技术文件制造。
6.1.2进气工况： 
a) 进气压力： ＞0.05 MPa～1.6 MPa；额定压力：0.70 MPa；
b) 流量： ≤ 800m3/min；额定流量；
c) 固体颗粒等级：GB/T 13277.1-2008规定的7级及以上；
d) 进气含油量：GB/T 13277.1-2008规定的4级及以上；
e) 酸碱度（PH值）： ＞4～9；
f) 进气温度：1.5℃～80℃。
6.1.3主要零部件材料要求
6.1.3.1壳体的管头、管身应选用耐压﹑耐腐蚀﹑耐高低温及耐磨损的材料制造，使过滤器在正常贮存和使用中具有抗盐雾耐腐蚀、耐湿热及其它恶劣条件的良好性能。选用壳体材料应与工作介质相容。
6.1.3.2滤芯装置
6.1.3.2.1 滤芯装置应耐用稳定、抗冲击、抗疲劳、性能好、耐腐蚀﹑耐油和耐高低温，保证不发生破裂、断裂﹑变形、熔化。滤芯装置的滤材（如滤纸）应空气渗透率好（透气度好）、流动阻力小、疏水、疏油性能好，不要过滤含有热的浓硫酸、硝酸溶液、氯化锌、磷酸酯系机油、亚硫酸气体、氯化气体、氟利昂气体、强酸碱性物质等含有腐蚀性成分的气体。否则，滤材（如滤纸）将被腐蚀破损，造成气体短路。
滤芯装置的所有塑料件应耐腐蚀、耐油和耐高低温，以保证不发生断裂、变形及熔化。
滤芯装置的所有金属件应防锈防腐蚀，表面应光亮无缺陷。
滤芯所有的金属件必须互相导电（若使用法兰垫，必须有可靠的导电钉），防止使用中静电火花引起燃烧、爆炸。
6.1.3.2.2根据过滤精度、过滤效率(去除率)的需要，滤芯宜采用陶瓷，棉质纤维，木浆纸，无纺布，塑料树脂(如PP﹑PE﹑PET﹑尼龙网﹑丙纶网等)，化纤（如涤纶等），金属网（如镍丝﹑不锈钢等），金属纤维，碳纤维（如活性炭），玻璃纤维（如HEPA等级），纳米纤维（如ULPA等级），滤膜膜材等材质。
6.1.3.2.3滤芯的结构和种类一般有烧结式滤芯、缠绕式滤芯、折叠式滤芯、膜式滤芯等。
6.2性能要求
6.2.1过滤器的过滤效果应符合产品技术文件的规定。当过滤精度大于40 um时，由制造商自行确定。
6.2.2过滤器应规定的主要性能指标：
a)凝聚式过滤器：过滤效率（排气悬浮油含量）、初始压降、湿压降；
b) 吸附式过滤器：吸附容量、压降；
c) 除尘过滤器：（最易穿透粒径）过滤效率；
d) 除水过滤器：除水效率、压降； 
e) 壳体寿命。
6.2.3过滤精度及过滤效率、压降（压差）、壳体寿命
a)按照GB/T 30475.3 和GB/T 30475.1试验规定工况测得固体颗粒及过滤效率、总含油量。根据去除固体颗粒的过滤精度、过滤效率、残余总含油量的大小，一般划分过滤器过滤的精细种类如下： 
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b)压降（压差）：
初始干压降（压差）应不大于0.020 MPa；
初始饱和压降（压差）0.015～0.035 MPa；
（最大）湿压降（压差）应不大于0.070 MPa；
注：若初始饱和压降（压差）低于0.015 MPa，则过滤器的滤芯内部孔径很大或存在“隧道”现象。
c)壳体使用寿命不少于18000h。
6.2.4本部分并不适用特殊应用的所有要求。
6.3设计和制造要求
6.3.1过滤器宜设计成不需拆卸管接头或固定件就可拆换滤芯，过滤器宜设计成能有效防止滤芯不正确安装的结构形式（如：防错结构）。
6.3.2滤芯装置
a)滤芯装置应清洁，内外表面应无污垢和杂质。
b) 过滤器的滤芯装置应采用内置式(如：螺杆拉伸固定式、螺纹式、旋扣式，或其它等)安装，宜设计成不需拆卸管接头或固定件就可拆卸更换滤芯。根据设计要求，滤芯装置可内置安装在过滤器的管头内，也可内置在管身内。内置在过滤器内部的滤芯装置：应保证在使用中通气时不发生气体短路现象，保证过滤器内部的防止泄露（气体短路）。
注：气体短路是指进气气源未经过滤芯装置的过滤而直接与出气口直接导通、连通。
6.3.3爆破试验
过滤器的壳体应能经受水压爆破试验。在4倍设计压力内壳体不得出现爆破现象，外观无异常。
6.3.4耐压试验
过滤器的壳体应做（水压）耐压试验，试验压力为最高工作压力的1.5倍，保压30min不得渗漏。在 1.5 倍公称压力下，空气过滤器任何零(部)件应无损坏和永久变形。
6.3.5气密性试验
过滤器应作气密性试验，试验压力为最高工作压力，保压10min不应有泄漏现象。同时，过滤器在15kPa压力下，外部不应有泄露现象。
6.3.6过滤器应标有空气介质的流向标识（即：进气、出气方向标识）。
6.3.7过滤器的（非不锈钢金属材料、非耐腐蚀塑料、非耐腐蚀铜材）壳体应作防腐蚀﹑防锈蚀﹑防霉变的表面处理。若是表面处理后的型材、锌合金、铝合金等壳体应作按GB/T 10125-2012 5.2中性盐雾试验（NSS试验）:240小时内不允许发生腐蚀、锈蚀及霉变现象。 
表面处理后的外表涂层应平整光滑,色泽均匀，不允许有非常明显的凹凸﹑压伤、损伤﹑起泡、剥落、裂纹、腐蚀、毛刺等缺陷。表面涂层在正常贮存、运输、使用过程中不允许开裂、起皮和剥落。
6.3.8标牌（铭牌）应清晰、无剥落和翘角现象。
6.3.9根据固体颗粒的过滤效率和含油量及安装等要求，可选用不同材质及级别的滤芯装置（含滤纸）。压缩空气进入滤芯的进出气方向可以是内进外出，或者是外进内出。
6.3.10采用工程塑料而成型的零部件应作符合GB/T2423.1和GB/T2423.2的高低温试验，在-40～130℃温度范围内不得发生破裂﹑熔化及明显变形。
6.3.11钢制过滤器应符合压力容器GB 150、TSG R0004（或TSG R0003）和其他相关文件的规定。
6.3.12对于应用于呼吸空气、（药典）医药空气、食品、饮料，洁净室等特别行业的过滤器的净化等级及过滤效率应符合该行业的（含法律法规）要求。
6.4其它要求
6.4.1流量在60m3/min以内的过滤器应配置液位镜或其它可监控显示底部液体容量的配件，采用外置式安装或其它合适形式。
6.4.2 排水器（阀）宜采用手动，自动或手自一体操作,并通过内外置方式安装。排水器关闭时不应泄漏。
6.4.3螺纹接头尺寸应符合密封管螺纹的相关技术要求，连接后不能发生泄漏现象。
6.4.4法兰连接尺寸和密封面应符合GB/T 9112、GB/T 9124或HG/T 20592 、HG/T 20615的规定。
6.4.5过滤器出厂时应附有合格证及（含安装）使用说明书。
6.4.6制造商对按产品使用说明书规定正常使用的过滤器保用一年，在保用期内，产品确因设计或制造不良而损坏或不能正常工作时，制造商应免费修理或更换。
5.4.7 压差表（计）采用外置式安装。
7试验方法
7.1盐雾试验
（型材、锌合金、铝合金等材料的）过滤器壳体的盐雾试验按照GB/T 10125-2012 5.2中性盐雾试验（NSS试验）进行。
7.2性能试验
a)凝聚式过滤器的过滤效率（排气悬浮油含量）、初始压降、湿压降试验按照GB/T 30475.1进行；
b) 吸附式过滤器的吸附容量和压降试验按照GB/T 30475.2进行；
c) 除尘过滤器的（最易穿透粒径）过滤效率试验按照GB/T 30475.3（ISO 12500-3）进行；
d) 除水过滤器的除水效率和压降试验按照GB/T 30475.4（ISO 12500-4）进行； 
8检验规则
8.1  检验类型
a)型式检验；
b)抽样检验；
c)出厂检验。
8.2  型式检验
8.2.1  有下列情况之一时，应进行型式检验：
a) 试制的过滤器，包括新产品和转厂生产的老产品；
b) 正常生产的过滤器在设计、工艺或材料有较大改变，可能影响产品性能时；
c) 正常生产的过滤器，定期或积累一定数量后，应周期性进行一次；
d) 长期停产后恢复生产时。
8.2.2型式检验的内容主要包括：
a)（水压）爆破试验； 
b)（水压）耐压试验；
c) 气密性试验；
d）盐雾试验；
e) 性能试验；
f) 外观。
8.2.3 型式检验的结果
型式检验的结果应符合本标准及相关技术文件的规定。
8.3 抽样检验
8.3.1对各型号规格成批生产的过滤器应进行抽样检验，检验的内容包括：
a) 检查各零、部件的装配质量、工作情况和相互动作的正确性；
b) 外观（含颜色）；
c) 过滤器的高度、宽度及进、出气接口尺寸；
d) （水压）耐压试验； 
e) 气密性试验；
f) 相关配件的完整性；
g) 标贴标识；
h) 包装。
8.3.2抽样方案
抽样方案及要求应符合：

a) GB/T 2828.1-2012的一次正常抽样检验；
b) AQL抽样等级1.5：7.3.1的a) 、b) 、 f) ～h)为一般检验水平等级II，c) ～e)为特殊检验水平等级S-3。
c) 抽检结果应符合本标准及有关技术文件的规定。如不合格，制造厂应对该批产品逐台检查。 
8.4  出厂检验
8.4.1出厂检验的项目包括：
a) 外观（含颜色）；
b) 过滤器的高度、宽度及进、出气接口尺寸；
c) 气密性试验；
d) 相关配件的完整性；
e) 标贴标识；
f) 包装。
8.4.2 每台过滤器应按8.4.1规定的项目进行逐项检验合格后方可出厂。
9安装注意事项
9.1产品出厂应附有用户手册，或者安装使用说明书，指导用户正确安装过滤器的使用位置。
a) 过滤器若安装在空压机内，应安装在机内的“后冷却器”后，保证进气气源温度在1.5℃～80℃。
b) 过滤器若安装在空压机机身以外的连接管道上，应安装在“后冷却器”之后；或者安装在储气罐后的其它位置，保证进气气源温度在1.5℃～80℃。过滤器安装应对地垂直。留有一定的离地高度，便于调换滤芯。
c) 过滤器应以“先粗后精”原则组合配置，安装组合式过滤器过滤效果更佳。安装顺序不能颠倒：先装气水分离器，再安装粗-细-高-超高效精密过滤器的顺序连接方法：前置低一级过滤精度的过滤器进行预处理保护，有助于保护高精密过滤器（越精密的滤材越细越脆），不因负载过大而造成滤芯被快速堵塞或击穿（如发生隧道现象），可减少更换滤芯的频率，降低使用成本。
d) 安装连接带有法兰的过滤器时，进气口、出气口各自一边的法兰盘与法兰盘之间应使用电线导通并接地处理：去除、释放静电，防止使用中因残留静电引起雷击、燃烧、爆炸等（如：海洋钻井平台上必须如此处理）。
e) 推荐部分过滤器的安装配置图见附录B,一般行业典型应用的压缩空气质量等级推荐表见附录C。
f) 若过滤器安装在不符合6.1.2规定工况条件的压缩空气源环境下使用，造成过滤效率不佳，需彻底检查确认并改善工况条件，直到符合6.1.2规定工况条件。
9.2应在过滤器的用户手册上告知以下事项：
9.2.1产品结构分解图﹑技术参数﹑安装建议﹑开启和运行﹑更换滤芯的重要性及其周期﹑维护与保修﹑产品保修范围等事项。
9.2.2应特别说明如下情况要求用户应及时更换过滤器内部的滤芯：
a)初始饱和压降（压差）低于0.015 MPa，说明过滤器的滤芯内部孔径很大、或存在“隧道”现象、或者气体短路、或者被击穿，应及时更换滤芯。
b)最大湿压降（压差）接近、等于、大于0.070 MPa时，应及时更换滤芯。
9.2.3 应在过滤器的用户手册或外壳壳体上明显标注标识：过滤器使用环境宜保证在1.5℃～80℃。否则，温度低于0℃，排水器（阀）出液口会结冰而造成堵塞、阻塞，导致排水器（阀）出液口不能顺利排出过滤器内底部的液体，最终会因液体过多而淹没、浸湿滤芯，大大降低滤芯的使用寿命。
9.2.4安全警示说明：过滤某些不合适的气体会产生爆炸危险，不要过滤危险及腐蚀性介质；瞬间泄压和高温会带来危险。在需要打开过滤器前，必须事前将过滤器内的气压泄压至0 MPa, 避免由于释放瞬间泄压造成伤害。
10标志、包装及贮存
10.1每台过滤器应在明显的部位固定上铭牌。铭牌的尺寸和技术要求应符合GB/T13306的规定。铭牌上至少应标下列内容：
a) 产品型号及名称；
b) 滤芯（级别）型号

c)公称容积流量，单位为立方米每分（m³/min）；
d) 最高、最低工作压力，单位为兆帕(MPa)；
e) 最高、最低工作温度，单位为摄氏度（℃）；
f) 性能指标；
g) 进出气口径；
h)出厂编号以及其他有关数据；
i) 出厂年月；
j) 制造厂名称及所在地；
k）注意事项。
10.2  过滤器应有空气介质的流向标识。
10.3每箱产品应附有质检员签名或盖印章的产品合格证。
10.4产品的出厂包装应保证产品在正常的运输中不致损坏。
10.5装箱文件包括:装箱单、合格证、产品使用说明书。
10.6产品包装箱外表面应注明以下内容:
—制造商名称及厂址、联系方式；
—产品名称与型号；
—出厂日期；
—产品数量、产品重量；
—“防潮”、“小心轻放”等字样或图形标识。
10.7经检查合格的过滤器，在螺纹口、法兰进出气口应封闭（如防尘盖、防尘贴纸），防止或减少杂质异物混入。过滤器应贮存于干燥通风的库房或有遮盖的场所内，不得与酸类及容易引起锈蚀的物品和化学药品存放在一起，并应作防雨及防锈处理。
10.8制造厂自发货之日起，在正常贮运条件下，应保证产品一年内不致因包装不良而引起锈蚀、霉损等。特殊要求按供需双方协议执行。
附录A
（资料性附录）
过滤器过滤精度及过滤效率、总含油量及压降（压差）测试报告
表A
[image: image4.emf]共    页 第   页

第一次 第二次 第三次 第四次 平均值

     μm
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一般用压缩空气过滤器

过滤精度及过滤效率测试报告

生产批次/批号:

试验前压降（压差）（Mpa）

额定流量：  m³/min；额定压力： Mpa

产品生产商名：

过滤器型号：

过滤后

固体颗粒含量

cn/m³

综合结果描述

项目

进气口温度（℃）

相对湿度（％RH）

测试结果记录

试验后压降（压差）（Mpa）

露点（℃td）

测试地点:

测试时间：

环境温度（℃）

进气口压力（Mpa）

空气流量（标准状态）(m³/min)

测试单位：

过滤器壳体型号： 过滤器滤芯型号：

测试员：        确认：        承认： 见证方

（生产厂家或其它方）：

过滤前

固体颗粒含量

cn/m³

参照测试标准：

ISO 8573-4-2001压缩气体 第四部分:固体颗粒容量试验

方法进行测量 。

（GB/T 30475.3压缩空气过滤器试验方法第3部分：颗粒，此国标还在报批中）

测试设备仪器品牌/型号：

测试样品数量：                  套

流速（m/s）

固体颗粒

过滤效率

η=%
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一般用压缩空气过滤器

总含油量及压降（压差）测试报告

产品生产商名： 生产批次/批号:

过滤器型号：

过滤器壳体型号： 过滤器滤芯型号： 测试地点:

测试单位： 额定流量：  m³/min；额定压力： Mpa 测试时间：

参照测试标准：

符合GB/T 30475.1-2013压缩空气过滤器 试验方法 第1部分:悬浮油；

符合GB/T 30475.2-2013压缩空气过滤器 试验方法 第2部分:油蒸气；

符合GB/T  13277.2压缩空气第 2 部分：悬浮油含量测量方法。



测试设备仪器品牌/型号：

测试样品数量：              套

测试结果记录

综合结果描述

项目

环境温度（℃）

进气口温度（℃）

进气口压力（Mpa）

空气流量（标准状态）(m³/min)

相对湿度（％RH）

露点（℃td）

流速（m/s）

试验前压降（压差）（Mpa）

试验后压降（压差）（Mpa）

测试前滤纸重量

（mg）

测试后滤纸重量

（mg）

测试前后滤纸重量差

（mg）

压缩机吸气温度  TX（℃）

喷嘴上游气体温度 T1 （℃）  

试验处大气压力  P（Mpa）

喷嘴U型管压差 △P（Mpa）

喷嘴直径  D（mm）

通过喷嘴的总气量Q（m

3

）

初始压降（压差）（Mpa）

测试时间   t

排出气体的含油量 （mg/m3或ppm)

过滤前初始压力（Mpa）

过滤前干压压力（Mpa）

过滤前湿压压力（Mpa）

干压降（压差）（Mpa）

湿压降（压差）（Mpa）

饱和压降（压差）（Mpa）

测试员：        确认：        承认： 见证方

（生产厂家或其它方）：

过滤前饱和压力（Mpa）

过滤后初始压力（Mpa）

过滤后干压压力（Mpa）

过滤后湿压压力（Mpa）

过滤后饱和压力（Mpa）


___________________
ICS23.140


J72


备案号：





中 华 人 民 共 和 国 机 械 行 业 标 准





 JB/T ××××-201×





中华人民共和国工业和信息化部   发布





××××-××-××实施





××××-××-××发布











II
I

