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前  言 

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规

则》的规定起草。 

本文件代替 JB/T 11176-2011《冷冻式干燥器控制器（柜）》，与 JB/T 11176-2011 相比，

除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

a) 更改了本文件的适用范围（见第 1 章，2011 年版的第 1 章）； 

b) 增加了控制器使用年限的要求（见第 5.2.3）； 

c) 增加了变频冷干机用控制器设置出口露点温度的要求（见第 5.3.4）； 

d) 增加了物联网通讯接口的要求（见第 5.3.9）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国机械工业联合会提出。 

本文件由全国压缩机标准化技术委员会（SAC/TC 145）提出并归口。 

本文件起草单位：合肥通用机械研究院有限公司、   。 

本文件主要起草人：张晞、  。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——2011 年首次发布为 JB/T 11176-2011； 

——本次为第一次修订。
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冷冻式干燥器控制器（柜） 

1  范围 

本文件规定了一般用冷冻式干燥器控制器（柜）（以下简称控制器）的术语和定义、使

用条件、要求、试验方法、验收规则及标志、包装、运输和贮存等。 

本文件适用于 JB/T 10526-2017 规定的干燥器所用的控制器。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 4026-2019 人机界面标志标识的基本方法和安全规则  设备端子和特定导线终端

标识及字母数字系统的应用通则 

GB/T 4728.1-2018  电气简图用图形符号 第 1 部分：一般要求 

GB/T 4728.7-2018  电气简图用图形符号 第 7 部分：开关、控制和保护器件 

GB/T 4728.8-2018  电气简图用图形符号 第 8 部分：测量仪表、灯和信号器件 

GB/T 10893.1 压缩空气干燥器 规范与试验 

GB/T 13306 标牌 

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件 

GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验 

GB/T 17626.4-2018 电磁兼容 试验的测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验 

GB/T 17626.5-2016 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验 

JB/T 6432  压缩空气净化设备 型号编制方法 

JB/T 7664 压缩空气净化术语 

JB/T 10526-2017 一般用冷冻式压缩空气干燥器 

3  术语和定义 

GB/T 10893.1 和 JB/T 7664 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

4  使用条件 

4.1  正常使用条件 

4.1.1  环境条件 

4.1.1.1  海拔高度：≤2000m。 

4.1.1.2  环境温度： 

a)  单片机产品：-10℃~65℃； 

b)  PLC 产品：0℃~55℃； 

c)  低压电器产品：0℃~40℃； 

4.1.1.3  相对湿度：≤95%，无冷凝。 

4.1.2  周围环境 
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周围空气中无明显的灰尘、酸、腐蚀性气体或物质。 

4.1.3  电网的要求 

供电电压应为单相或三相交流电，其额定电压为单相 220V、三相 380V；额定频率为

50Hz。具体要求如下： 

a)  电压波形为正弦波，波形畸变率≤5%； 

b)  电网电压的波动范围应不超过额定值的±10%； 

c)  电网电压频率的波动范围应不超过额定值的±1%。 

4.2  特殊使用条件 

当使用条件超出或严于 4.1 规定的范围时，用户应在订货时提出，与制造厂协商解决。 

5 要求 

5.1 一般要求 

5.1.1  控制器应符合本文件的要求，并按经规定程序批准的图样及技术文件制造。 

5.1.2  控制器应根据水冷、风冷型冷干机及其制冷压缩机的类型进行设计和制造。 

5.1.3  控制器的型号编制可根据所配套的干燥器类型，注明相应开关量输入点数（DI）、开

关量输出点数（DO）、显示器类型（LCD 或 LED）、制冷压缩机功率、风机功率和风机台数

（对于风冷型冷干机）等信息。 

5.1.4  控制器宜配置相应的仪表，用来测量设备所消耗的电量及压降（测量参照

GB/T10893.1 的规定进行）。 

5.2  性能要求 

5.2.1  控制器模拟量的控制精度（对 PLC 和单片机控制器）：±0.8%。 

5.2.2  控制器应能抗电磁干扰，并符合下列各条的规定。 

5.2.2.1  对静电放电的抗电磁干扰度 

控制器应能抗击静电放电的干扰，并应达到 GB/T 17626.2-2018 中等级 2 的要求。 按

6.6.1 进行试验，控制器应能正常工作。 

5.2.2.2  对快速瞬态变电脉冲群的抗电磁干扰度 

控制器应能抗击电源输入端叠加快速瞬态变电脉冲群的干扰，并应达到 GB/T 

17626.4-2018 中等级 3 的要求。按 6.6.2 进行试验，控制器应能正常工作。 

5.2.2.3  对浪涌脉冲的抗电磁干扰度 

控制器应能抗击电源端叠加浪涌脉冲的干扰，并应达到 GB/T 17626.5-2016 中等级 3 的

要求。按 6.6.3 进行试验，控制器应能正常工作。 

5.2.3  在正常使用条件下，控制器的使用年限应不低于 5 年(从出厂开始计算)。 

5.3  功能要求 

5.3.1  控制器应具有状态或流程显示功能。 

5.3.2  制冷压缩机应设置可靠的过载保护、缺相保护、短路保护；有条件的可配置相序检

测和电流反馈功能；对于 22kW 以上的制冷压缩机应采用降压启动。供需双方特殊约定的除

外。 

5.3.3  控制器应具有高、低压保护功能。 

5.3.4  对于 PLC 或单片机控制器，应有冷凝温度、蒸发温度及空气进出口温度显示；对于
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风冷型冷干机，宜有环境温度显示；对于水冷型冷干机，宜设置冷却水进、出口温度；对于

变频冷干机，应设置出口露点温度。 

5.3.5  停机后，再次开机要延时 3min 以上。 

5.3.6  对于处理流量大于 100m3/min 的干燥器，应具有故障报警及记忆功能。如用 PLC 或

单片机控制还应具有故障记录功能，以方便追溯。 

5.3.7  控制器应预留足够数量的 I/O 接口，以便与制冷压缩机自身保护的各种传感器和执

行元件相接。 

5.3.8  控制器宜有定时排污输出，排污间隔和时间可以按实际要求设置。 

5.3.9  控制器宜预留能与物联网相连的通讯接口，方便用户将所有设备和仪器仪表的数据

上传到云端。对于单片机控制器，其基本通讯参数宜能设置。 

5.4  设计和制造要求 

5.4.1  所有电器设计应符合相关标准的规定。 

5.4.2  对于 PLC 或单片机控制器，系统设计时不应忽略控制器的电磁兼容性。 

5.4.3  发热元件（例如管形电阻等）的安装应便于发热元件散热，安装距离应符合相关规

定。 

5.4.4  所有电器元件及附件，均应固定在支架或底板上，不得悬吊在电器或连线上。 

5.4.5  控制器（柜体）应符合下列各条的要求 

5.4.5.1  柜体的防护等级不低于 IP33。 

5.4.5.2  面板、柜体表面应平整、无凸凹不平现象。涂装颜色应均匀一致，涂层光滑美观，

不应有起泡、裂纹、流痕等现象。 

5.4.5.3  对重量超过 45kg 的控制器应有吊运装置。吊运装置所承受的重量至少应是设备重

量的 2.5 倍。 

5.4.5.4  制冷压缩机功率超过 30kW 的控制器应设通风装置，并保证通风良好。 

5.4.5.5  落地式控制器，柜内应有照明装置和检修插座。 

5.4.5.6  柜体内应设有接地母排，并予以标记。 

5.4.5.7  柜内应设有端子接线图，图纸应采用丝网印刷或做塑封处理。 

5.4.5.8  柜体应有良好的绝缘性能，其绝缘电阻应不小于 10MΩ。 

5.4.5.9  柜内接地装置和其他任何需要接地的金属部件之间的接地支流电阻应不大于 0.1

Ω。接地装置应具耐久性且易识别。应采用标记 PE 或用于电器设备的图形符号，或符合国

际标准的黄绿色来标识。 

5.5  安装要求 

5.5.1  元器件的安装 

元器件的安装应牢固、整齐、美观、检修方便。元器件标号的标注应醒目，并尽量靠近

元器件，标号应完整、清晰、牢固。 

5.5.2  结构件的安装 

柜体内的底板、导轨、行线槽、风机、过滤网、吊钩等应安装牢固。 

5.5.3  导线的选择与布置应遵守以下规则。 

a)  电气原理图或接线图上电接点的线号，应在连接导线的端部标出。线号应清晰、牢

固、不脱色。接线端子所用的标志符号应符合 GB/T 4026-2019 的规定。 

b)  控制器所用绝缘导线截面积应按规定载流量选择，但   根据机械强度的需要，应

选用截面积不小于 0.5mm2 的多芯铜绝缘线。 
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c)  导线中间不得有接头，控制线路接线应加装冷轧端头。 

d)  柜内强电、弱电应分开布线。 

5.6  其他要求 

5.6.1  控制器随机文件至少应包括合格证、使用说明书、装箱单、接线图、电气原理图等

技术文件。 

5.6.2  在用户产品说明书规定的使用条件下，制造厂对控制器保用一年，但从发货之日起

计，不超过 18 个月。在保用期内，产品确因制造方原因不能正常工作时，制造厂应免费修

理或更换。 

6  试验方法 

6.1  目测检查 

    目测检查项目为： 

a)  电器元器件、结构件的安装是否牢固，接线是否正确； 

b)  控制器所用图形符号是否符合 GB 4728.1-2018、GB 4728.7-2018、GB 4728.8-2018

的要求； 

c)  控制器的制造质量和装配质量是否符合相关规定； 

d)  控制器内部安全防护措施和防触电警示标识是否齐备； 

e)  控制器的成套性及随产品出厂的技术文件是否完整齐全。 

6.2  通电检查 

a)  接线是否正确； 

b)  检查继电器、接触器等部件的显示是否正常，动作是否正确、灵敏； 

    c)  模拟量输入及显示是否正确（对 PLC 或单片机控制器）。 

6.3  功能检查 

     功能检查项目为： 

    a)  设置参数（对 PLC 或单片机控制器）； 

    b)  按启动按钮，使控制器模拟运行，检查控制器功能是否达到设计和使用要求。 

6.4  性能测试 

通过模拟方法对以下项目进行检测： 

    a)  高、低压保护； 

b)  压缩机过载、断相保护； 

c)  电源进线相序保护； 

d)  对 PLC 或单片机控制器,，各项温度超过报警值和停机值时，控制器是否能报警和

停机。 

6.5  控制器模拟量测量偏差 

6.5.1  使用温度电阻的测量 

一般使用热电阻的温度测量，应采用电阻箱结合分度表对全量程进行模拟，其测量精度

应符合 5.2.1 的要求。 
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6.5.2  使用热电偶的温度测量 

一般使用热电偶的温度测量，应采用毫伏计结合分度表对全量程进行模拟，其测量精度

应符合 5.2.1 的要求。 

6.5.3  4~20mA 的测量 

一般情况下，压力、露点均为 4~20mA 信号，应采用可调式精密恒流源对全量程进行模

拟，其测量精度应符合 5.2.1 的要求。 

6.6  抗电磁干扰度试验（型式试验） 

6.6.1  静电放电的抗干扰度试验 

按照 GB/T 17626.2-2018 中，等级 2 规定的要求进行试验。 

6.6.2  快速瞬变电脉冲群的抗干扰度试验 

按照 GB/T 17626.4-2018 中，等级 3 规定的要求进行试验。 

6.6.3  浪涌脉冲的抗干扰度试验 

按照 GB/T 17626.5-2016 中，等级 3 规定的要求进行试验。 

7  检验规则 

7.1  检验分类 

控制器检验分为： 

a) 型式检验； 

b) 出厂检验。 

7.2  型式检验 

7.2.1  有下列情况之一时，控制器应进行型式检验： 

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

b) 正常生产后，如电器元件、程序有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 正常生产时，定期或积累一定产量后，应进行一次型式检验时； 

d) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时； 

e) 长期停产后，恢复生产时。 

7.2.2  控制器应按第 6 章的试验方法中规定的所有内容进行试验。 

7.2.3  试验结果应满足 5.2~5.5 的要求。 

7.3  出厂检验 

7.3.1  控制器应经制造厂质检部门检验合格后方能出厂。 

7.3.2  控制器应按 6.1~6.5 规定的所有内容进行试验。 

7.3.3  试验结果应满足 5.3~5.5 的要求。 

8.  标志、包装、运输和贮存 

8.1  如无另行规定，独立供货的控制器应在明显的部位固定上产品铭牌，铭牌尺寸应符合

GB/T 13306 中的规定。铭牌上至少应标出下列内容： 
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a) 产品型号及名称； 

b) 电源参数； 

c) 外形尺寸（长×宽×高），单位为（mm）； 

d) 净重，单位为千克（kg）； 

e) 出厂编号； 

f) 出厂日期； 

g) 能控制的最大负载容量； 

h) 制造厂名称及制造厂所在地（出口产品加注“中华人民共和国”字样）。 

8.2  控制器的包装与运输应符合 GB/T 13384 的有关规定。 

8.3  控制器应贮存于干燥通风的库房或不致受潮有遮盖的场所。 

8.4  制造厂自发货之日起，在正常储运条件下，应保证产品一年内不致因包装不良而引起

锈蚀、霉损等。特殊要求按供需双方协议执行。 

 




